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Matematika tanari zardszigorlat

Halmazok, relacidk és fliggvények. Halmazelméleti alapfogalmak, halmazelméleti mdiveletek.
Rendezett parok, Descartes-szorzat, relaciok. Rendezési és ekvivalenciarelaciok. Figgvények.
A szamfogalom felépitése.

Polinomgylrik. Test folotti polinomgydr(. Euklideszi osztas, legnagyobb ko6z0s osztd.
Irreducibilis polinomok az egész, a racionalis, a valds és a komplex egyltthatds polinomok
gylirljében. Az algebra alaptétele. Parcidlis tortekre bontas. Gyokképlettel megoldhatd
egyenletek. Tobbhatarozatlanu polinomok, szimmetrikus és elemi szimmetrikus polinomok, a
szimmetrikus polinomok alaptétele. Viéte-formulak.

Szamelmélet. Linearis kongruenciak, linearis diofantoszi egyenletek. Nevezetes szamelméleti
figgvények. Primszamok és tulajdonsagaik. Algebrai szam, algebrai egész szam. Algebrai
szamtestek. Fokszam, bazis, egészek gy(irlje, egységek csoportja.

Lineadris algebra. Vektortér, bazis, dimenzid. Determinansok és tulajdonsagaik, kifejtési tétel.
Matrixmdveletek, matrixok inverze. Lineadris egyenletrendszerek, Cramer-szabaly. Linearis
transzformaciok, sajatértékek, sajatvektorok.

Algebra. Csoportok, részcsoportok, Lagrange-tétel, permutaciécsoportok, Cayley-tétel. Direkt
szorzat. Véges Abel csoportok alaptétele. Normalosztdk, faktorcsoport. Homomorfizmus tétel.
Gydrdk, Euklideszi gylirtk. Geometriai szerkesztésekkel kapcsolatos problémak.

Kombinatorika. Permutaciok, variacidk, kombinaciok. Binomialis egyitthatdk tulajdonsagai,
binomidlis tétel. Skatulyaelv, szitaformula. Grafelméleti alapfogalmak. Euler-vonal, Hamilton-
ut és -kor.

Valds szamsorozatok és valds sorok. Valos szamsorozatok konvergencidja, monotonitdsa és
korlatossaga. Konvergencia és miiveletek. Valds sorok konvergencijja.
Konvergenciakritériumok. Hatvanysorok. A Cauchy-Hadamard-tétel. Elemi fliggvények.

Egyvaltozos filiggvények hatarértéke és folytonossaga. Valds fliggvények hatarértéke.
Hatarérték és mliveletek. Valds fliggvények folytonossaga. Az Atviteli elv. Folytonossag és
m{(iveletek. Folytonossag és topologikus fogalmak.

Valés fiiggvények differencialszamitasa. Egyvaltozds fliggvények differencialhdanyadosa,
differencidlasi szabalyok. Fliggvényvizsgalat (monotonitas, szélsGértékszamitas, konvexitas). A
differencidlszamitds kozépértéktételei. L’Hospital-szabaly.

Integralszamitds. Egyvaltozos fluggvények hatdrozatlan integralja. Integraldsi szabalyok. A
Riemann-integral. A Newton-Leibniz-formula. Improprious integralok.
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Abszolit geometria. Az abszolit geometria axiomatikus felépitése. Az euklideszi
parhuzamossagi axiéma. A hiperbolikus sikgeometria egy modelljének bemutatasa.

Euklideszi geometria. Izometridk és hasonldsagok az euklideszi sikban és térben. Sokszégek
terilete, Jordan-mérték a sikon. Térfogatmérés.

Analitikus geometria. A szabadvektorok értelmezése, 6sszeaddsa, skaldrral valé szorzdsa.
Bels6 szorzat, vektoridlis szorzat. Egyenesek egyenlete (egyenletrendszere) és paraméteres
el6allitasa sikban és térben. Sikok egyenlete és paraméteres el6allitasa. Térelemek tavolsaga
és szoge. A kupszeletek elemi geometriai értelmezése és kanonikus egyenlete.

Affin és projektiv geometria. Affin és projektiv sikok, a projektiv lezaras. Kettdsviszony a valds
projektiv sikon, a Papposz-Steiner tétel. Desargues és Papposz tételei. Kollineaciok.

Gorbék és felilletek.! Parametrizdlt gorbék és fellletek. Példdk implicit megaddasu és
parametrizalt gorbékre és felliletekre (egyenes, kor, hengeres csavarvonal; sik, kup, henger,
gomb, térusz). Masodrend(i gorbék és feliiletek.

Valdszinliségszamitds. Eseményalgebra, valdszinliség, feltételes valdszinliség, fliggetlenség.
Diszkrét és folytonos valdszinliségi valtozok eloszlasfiiggvénye, varhatd értéke,
szérasnégyzete. Nevezetes eloszlasok.

! Kozépiskolai matematikatanar szakirdny



